
 

 


	�� ا���ت� ��
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�Remarks About Methods of Proof  

289 �� �7
ح )
دن 234 روش %�د0 و .�-�, ا+*�ت ا%$ )� ��'& ا%$ #�� "�ره� 

ی@ زی
 را �, . از ه
 )2ام ا%>;�د0 )
د0 "�#:2A� ل ه� دو�C� راح>, )�ر در Eا
"

Fوری
.  
  


ی@ A2د :�١. n رت  را-J �" ا
K

 ">-ان Lا F:ی-L زوجn=2k �( k ،$%ا Q:RJ E2د. 
$#-K.  

ی@ A2د :�٢. n رت-J �" ا
K

 ">-ان Lا F:ی-L د
T را n=2k+1 �( k Q:RJ E2د. 

$#-K ،$%ا.  

١ . ����  ) :DIRECT PROOF(ا���ت ��

�Yز �, #-د و "� ا%>3>�ج، از 
ن K>�یX, ح�WJ �, #-د، ":
ون  �:Z9 Eض ه�
T �"


F:%
  .وردن K>:�ج ادا�� �, ی�"2 �� ای3'� "� ح'F �7[-ب "
  

�:Z9١: 
Lا n 0�L
  . زوج ا%$n٢ زوج "�2# 

ض( زوج ا%$ n: ا+*�تT ( 4-ن ,R:RJ ای& .2د
"�3"k �( و�-د دارد n=٢k .&ای
"�3":  

n٢ = (٢k)٢ = ٢ (٢k٢) 

 F:K٢و �, داkی@٢
A� `*a &ای
  . ا%$ .2دE زوجn٢ ١ b:K .2دQ:RJ E ا%$ "�3"
  
٢ .-��- �- �1� 0	د /../ 2�� PROVING THE. (ا���ت �3  ِ56

CONTRAPOSITIVE(  
 �( F:ن ده�cK F:اه-d ,� �� ،در ای& روش ا+*�ت » 
Lا"A " 0�gK
"B "« . ن
 E�� �"

F:ن �, ده�cK ن را

 « : �� یK�9 j-ن ��Aدل Lا"Bد-# k�K  ) "Not B( 0�gK
 ،"A 
 .») c:� k�K) "Not A-د

�:Z9 ٢: 
Lا n٢ 0�gK
  . زوج ا%$n زوج "�2#، 
�cKن .  �, "�bLB2#ار0 "  زوج ا%$n" و bLAار0 '"  زوج ا%$n٢"در ای& �-رد : ا+*�ت

 
Lا F:ده ,�n 2#�" د
T ) k:�KB ( 0�gK
nد ا%$ ٢
T ) k:�KA .(�( n:�
: "� ای& �

ای&.٢k+1=n هس$ )� �K, داF:K )� .2د R:RJ, 4-ن "�3" :  

n٢= ( ٢k+١(٢ = qk٢+٢k+٢  =١)٢k٢+k)+١.  


د �cK �� rsn٢ن دادیQ:RJ b:K  . �( F ا%$k+٢k٢ Q:RJ ا%$ 4k rs-ن T 
  .ا%$

   

  :C� ((PROOF BY CONTRADICTION)ه�ن 0@?(ا���ت �� <��/2 . ٣ 

 " �, d-اه:�cK Fن ده:F )�  در ای& روش از "
ه�ن،LاA0�gK
  B"  . ای& )�ر Eا
"


ض �:'ud F:3ف ای& ح'F دT 2#�" $%ر)@]d ض
T .( �( F:3( ,� ض
T ,3Aی "

دیF ح�w "�یY "..  2[ط ا%$B در%$ و bLارbLA 0ار0 g" k9�3� jل ی�*Kای& . "� د

 x]7� ن

ض Z9:� و ی� یj ح'F "2یy, )� از در%>, T �" ،$%ا &'�� k9�3�

ض �سz[� هس>:F و�, درT د #-د�Xس$، ای:K . �( F:%
" F'ای& ح �" uC�٣ 



 

 


"� �kR ای3'� "� یd ! k9�3� j-ب). �k9�3 "� یj داKس>� "2ی),y ا%$ ٠ از 4-('>
 Fدی

ض )T �( Eb:4 �( Fی
:L ,� �X:<K ،Fر%:2ی)@]d ض
T (ط]Y rs ،0د-" 

�:Z9�<%در  .  
  

 -�./٣: n و mFی
:g:� 
~K در Q:RJ را ا.2ا  . 
Lاn.m ی', از W9زوج "�#2، ح2ا 
  . ، زوج ا%$m ی� nا.2اد 

: ا+*�تTF:3':� ض  �("n.m$%)  زوج اA( �K ,و� m �K و n 23<س:K ه:�'2ام زوج 

(Not B)) "@]d ض
T.( F:3-یس" F:Kا-� ,� �� Eا
"�3":  
 Q:RJ E�y2دی.k و c �( و�-د دارن  :n=٢k+و ١ m=٢c+١ . �X:<K در:  

n.m = (٢k+١)(٢c+١) =  q k.c + ٢k + ٢c +٢ = ١(٢k.c + k + c) +١ 
  


	�ن �� ده�  �� 
n.m$%د ا
T  . k9�3� jی, )� ای& ی�XK

ض(از T �"($%در%$ ا �:Z9 �( Fی
:g:� �X:<K ،$%ا .   

   
-�
د " ای& ی� K'>� )-4-�- رو دا#>� "�#:2 )� در%>, ای& روش "
 ا%�س K�9-نِ :63a

ای& K�9-ن �:�g )� یbL jار0 ی� در%>� و ی� Y[ط و ح��$ ":�3":& ی� . ا%$" ِِ#`ِ و%ط 
2K ,�-% $3, ا%$. ار0ح��<T

ان . (ای& روش ا+*�ت ��y3 در �73` دو ارز#, �sیgK

2:#�*K . ��:9ی, )� د�� b� �" F:Kا-d ,� �� �( Eری��, ا E�� ��ی*� ه
�� ,3Aای& ی
�c:� $*RJ ,#234 ارز Eدر ز�:�3 �73` ه� (.F:g:� ط 4-: در ای& روش]Y ض
T ن

4-ن K��K �K-<: در%$ . "-دن ح'k9�3� �" F �, ر%�، Y rs[ط K:س$، rs در%>�
  ."�#� Y �K[ط


ی& K-ع �73` 234 ارز#, � W��( �" ,�3ی#
 Eا
") Eز�T `73�Fuzzy ( �" 2:K-� ,�

 "Kb:2 ا�:2 ری��,و"uگ %.  

   
  F .اء ا���ت �� اسC��(PROOF BY INDUCTION):   


 از S(n)در �-اردd ,� E-اه:�cK Fن ده:bL �( Fار0 <Lرb" Q:RJ م ا.2اد��� Eا
" 

اE ای& �3~-ر "�ی2 دو �
ح[� را ا�XKم ده:F.  در%$ اn0$%.2د R:RJ, 4-ن ":  

   
در%$ )  n0  در �-ردS(n)یbL ,3Aار0 ( ، S(n0)"�یK 2س�ن ده:F )� : �-رد �sی�) ا�@ 
  .%$ا


ض ا%>�
ا�,   ) بT : �( F:3':� ض
TS(n)  jی Eا
"n >  n0    ن�cK در%$ "�#2 و
 �( F:2ه:�S(n+١)$%در%$ ا b:K .  

   
 -�./F: 

اE ه" n>=0 و x <> 1Fداری ) : $�u. <>@���� ,3Aی(  

   

١+ x + x٢ + … + xn = (xn+1 – ١)/(x-١) 
  


اE �-رد �sی� در%$: ا+*�ت" �( F:ن �:2ه�cK ا%$ا">2ا  . Eا
"n=0 ، S(0) 2K�%
:� 
 �(  

          ١) =x١- ١+٠)/( x  -ای& "� رو#3, در%$ ا%$    )١ �(.  
  

F:3( ,� ل�*Kاء را دا

ض ا%>�T wح� :�( F:3':� ض
T  

   

١+ x + x٢ + … + xn = (xn+1 – ١)/(x-١) 
  

�( F:ن ده�cK 2ی�":  
١+ x + x٢ + … + xn  + xn+1 = (xn+١ – ٢)/(x-١) 



 

 

Fداری: 
١+ x + x٢ + … + xn  + xn+1  =  (xn+1 – ١)/(x-١) + xn+1  

  

= ( xn+1 – ١ + (x-١).(xn+1) ) / (x-١) 
  

= ( xn+1 – ١ + xn+٢ – xn+1 ) / (x-١) 
  

= ( xn+١ – ٢ ) / (x-١) .:. 
  


ض ا%>�
ا�,)� در او�:& �س�وE از TFدی
و "�:� �س�وی�y، ا.��ل %�د0   ا%>;�د0 )
2Kا E

�:Z9 n:� +�"$ #2"� ای. �*� &.  

   
-�
اE �-رد �sی� در%$ ا%$ "س:�ر "2یy, و :63" F'ن دادن ای3'� ح�cK w-�A� 


ن . %�د0 ا%$ &<T
L 
~K ا%$ و .2م در Fy� ح[� "س:�ر
ا�� "� ای& و�-د ای& �

 #-دX3� ,7]Y ی��<K �" $%'& ا�روش . � ،�cK ,Kw-a -ن زی�د�ای3'� �7[* Eا
"

Fا+*�ت رو ه FX3sو Fg:�  ل ه�ی, در�C� :$ �-رد�ا  �-رد اه
"2A  و �sی� در روش ا%>�
Fاری�L ,� E2A" $سs Eا
  .دو روش Y[ط ا+*�ت رو "

   
  J . 2�  :(DISPROOF BY COUNTEREXAMPLE)رد �Cدن یN ح�L� �� �6ل 3
   


ا�cK Eن دادن ای�L .�'3ه, wزم ا%$ �cKن ده:F )� یj ح'Y F[ط ا%$"  jی
"F'ط ا%$، ی" ح]Y$%ا k�K ل�C� jوردن ی
��Cل زی
 را �uح~� . ', از �[bو��ت 

2:���
T:  
   

 -�./J) ����  . زوج ا%$n ،Q:RJ 3n "� ازاE ه
 ):ا�
  . زوج Kس:$   ٣×٧=٢١زی
ا .  ا%$٧=nی�C� jل k�K �-رد : ا+*�ت ا#>*�0 "-دن

  

�-�� )2:3 )� در "ZA, �-ارد یj ح'F ��'& ا%$ "
اE "س:�ر و ی� ح>, ":�y3ی$ 
�uC  .�-رد در%$ "�#2 و ح>, در "ZA, �-ارد 
وردن ��Cل k�K "س:�ر %�$ ا%$

 02cK ن ارا��
 Eا
K &� 02# �3'K�, (در �-رد ح2س L[2"�خ "� 
K'� ا+*�ت )��[, "
FK02 ا%$) دوcK 2ا:s ن
 Eا
" Fه ,Z�K ل�C� 2"�خ.ا�� �� "� ح�ل]L 2د : ح2س. 
ه


 از <Lرb" زوج Q:RJع دو .2د او٢-�X� ،$%ل ا.  

%:rs 2 یj )[�� ری��, 4, #2؟s ,� ,<%را  

�cK ,Kw-a $سs F<%ا-d .F3( ,� 2ا:s اس
#�� )[�� ه�E .ی� ��d E-ب "
E-� روش ه� رو F%ا uAT 2:K-�" . uC�:   CONTRADICTION ,3A2ی/��> .  

 


